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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Wybrane zagadnienia projektowania i badania systemoéw energetycznych wspoétpracujgcych z OZE

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Energetyka 2/3

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiow

Ekologiczne Zzrédta energii elektrycznej ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
10 10
Cwiczenia Projekty/seminaria
10
Liczba punktow ECTS
3
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab inz. Andrzej Tomczewski dr inz. Arkadiusz Dobrzycki
email: andrzej.tomczewski@put.poznan.pl email: arkadiusz.dobrzycki@put.poznan.pl
tel. 616652788 tel. 616652685
Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowe wiadomosci z elektrotechniki,
informatyki, elektroenergetyki i odnawialnych zrédet energi, podstawowe umiejetnosci z
programowania w jezyku wysokiego poziomu oraz powinien by¢ gotowy do podjecia wspotpracy w
ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Poznanie wybranych zagadnien zwigzanych z projektowaniem i badaniem odnawialnych zrédtami
energii pracujacych w systemie elektroenergetycznym. Poznanie sposobdw wykorzystania metod
statystycznych i optymalizacji w procesie projektowania, badan i analizy uktadéow OZE.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. ma wiedze na temat typow badan stosowanych w kontroli Zrédet OZE pracujgcych w systemie
elektroenergetycznym

2. ma wiedze na temat znaczenia teorii niezawodnosci w procesie projektowania uktadéw elektrycznych
z OZE

3. ma wiedze ogdlng na temat zastosowania metod optymalizacji dla uktadéw OZE wspétpracujacych z
systemem elektroenergetycznym

Umiejetnosci
1. umie opracowac specjalizowane programy komputerowe przeznaczone do optymalizacji pracy zrédet
OZE w systemie elektroenergetycznym

2.umie dokona¢ wyboru parametréw i metod statystycznych opisujgcych stan techniczny OZE,

3. umie wykorzystac specjalistyczne oprogramowanie do analizy wptywu przytgczenia zrédet
odnawialnych do systemu elektroenergetycznego

Kompetencje spoteczne
1. ma swiadomos¢ koniecznosci stosowania zaawansowanychtechnik komputerowych w pracy
energetyka

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana na egzaminie pisemnym o charakterze tgczonym:
testowym i problemowym (sprawdzenie umiejetnosci rozwigzywania wybranych zagadnien
dyskusyjnych z zakresu projektowania i badan systemoéw elektroenergetycznych wspétpracujacych z
OZE)

Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ laboratoryjnych weryfikowane sg na podstawie: oceniania
aktywnosci na kazdych zajeciach, premiowania przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi
metodami oraz systemami komputerowymi, weryfikacji umiejetnosci podczas zaliczenia.

Zajecia projektowe oceniane sg na podstawie: wykonania i prezentacji projektu, umiejetnosci
wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie projektowe, prezentacji biezgcych
postepow w realizacji projektu.

Tresci programowe

Wyktad: Metody badan zrédet OZE pracujgcych w systemie elektroenergetycznym. Elementy teorii
niezawodnosci w procesie projektowania zrédet OZE. Analiza wptywu OZE na otoczenie, w tym system
elektroenergetyczny, a takze zagadnienia kompatybilnosci elektromagnetycznej w funkcjonowaniu OZE.
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Zastosowanie optymalizacji w procesie projektowania uktadéw i systeméw elektrycznych. Przykfady
wykorzystania losowych metod optymalizacji w doborze turbin wiatrowych dla lokalizacji geograficznej
oraz dopasowania struktury generacyjnych systeméw hybrydowych z zasobnikami energii do krzywe;j
obcigzenia. Aspekty ekonomiczne w optymalizacji hybrydowych uktadéw generacyjnych z OZE i
magazynami energii.

Laboratorium: zastosowanie specjalistycznego oprogramowania np. NEPLAN, ETAP, DIgSILENT
PowerFactory do analizy wptywu przytaczenia zrodet OZE na jakos¢ energi elektrycznej, stabilnos¢
systemu el.-en. itp.

Projekt:

Opracowanie komputerowego systemu wspomagajgcego proces projektowania uktadéw generacyjnych
z OZE wspodtpracujacych z systemem elektroonergetycznym. Kolejno realizowanymi zagadnieniami s3:

- opracowanie i utworzenie podstawowywch struktur danych wejsciowych,

- wykorzystanie modelu uktadu wiatrowego i fotowoltaicznego oraz danych statystycznych do
wyznaczenia ilo$ci generowanej energii elektrycznej,

- implementacja modelu elektrochemicznego magazynu energii w systemie hybrydowym,

- implementacja modutu optymalizacji realizujgcego dobér struktury uktadu hybrydowego z magazynem
energii do lokalizacji geograficznej i profilu obcigzenia - metoda Monte Carlo.

Po kazdych zajeciach projektowych zespot realizujgcy aplikacje konczy biezgcy etap w domu.
Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialng (w tym: rysunki, zdjecia, animacje, dzwiek, filmy)
uzupetniany przyktadami podawanymi na tablicy, wyktad prowadzony w sposdb interaktywny z
formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do wskazywanych konkretnych studentéw, w trakcie
wykfadu inicjowanie dyskusji, uwzglednianie réznych aspektéw przedstawianych zagadnien, w tym:
ekonomicznych, ekologicznych, prawnych, spotecznych itp., przedstawianie nowego tematu
poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom z innych przedmiotéw;

Laboratoria: demonstracje, samodzielne wykonywanie zadan w zakresie symulacji wspotpracy systemow
OZE z systemem elektroenergetycznym.

Projekty: analiza réznych rozwigzan technicznych i aspektéw rozwigzywanych probleméw, w tym:
ekonomicznych, ekologicznych, prawnych, spotecznych itp., szczegétowe recenzowanie dokumentacji
projektowe] przez prowadzgcego projekt i dyskusje nad komentarzami, studium przypadku, praca w
zespole.

Literatura
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 35 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 40 2,0

egzaminu, zajec laboratoryjnych i zaliczenia laboratorium,
przygotowanie do prezentacji projektéw, realizacja prac
projektowych, przygotowanie dokumentacji projektowej)1

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



